Ispit iz Matematike 1, Hemija, januar 2013. GRUPA 1

1.(10 poena) Izracunati lim, o(=— — ).

sin x T

2.(10 poena) Ispitati konveksnost i naéi prevojne tacke funkcije f(z) = arctgx — z.
3.(10 poena) Ispitati konvergenciju reda -, 37125—:‘”2

4.(10 poena) Resiti diferencijalnu jednacinu y” — 3y — 6y = 7e?.

5.(10 poena) Resiti integral [ ——2H—dz.
v (z+1)3+2v/z+1

6.(10 poena)Neka slucajna promenljiva ima raspodelu

2 0 2 4
X'( p 035 0.15 0.45)'

Odrediti p, a zatim izracunati E(X) i D(X).

Ispit iz Matematike 1, Hemija, januar 2013. GRUPA II

1.(10 poena) Izracunati lim,_o(ctgz — ).

2.(10 poena) Ispitati konveksnost i na¢i prevojne tacke funkcije f(z) = arctgz?.
3.(10 poena) Ispitati konvergenciju reda » >, %.

4.(10 poena) Resiti diferencijalnu jednacinu y” — ¢ — 6y = 2¢'2.

5.(10 poena) Resiti integral [ ﬁ(g{—fm).

6.(10 poena)Neka slu¢ajna promenljiva ima raspodelu

5 0 2 5
X'<0.05 0.15 p 0.55)'

Odrediti p, a zatim izracunati E(X) i D(X).



Resenje:

l.grupa I

hmz_@(sniw—%) = lim,_o(%25F) = Lopital = lim,_o smlx_f% = Lopital = lim, g 50— =

5 =0.

1. grupa 11

lim,_o(ctgz—1) = lim,_o($32 — 1) = lim,_o(£%L=502) — [opital = lim, o () =
0

Lopital = lim,_q(F222=teosz) — 3 — (),

2. grupa 1

Funkcija f(z) = arctgx —xje deﬁnlsana za svako realno x.

Prvi izvod: f'(z) = 1+m2 2— 1= 1;’;2

Drugi izvod: f"(z) = aae

Funkcija je konveksna na (—o00,0), a konkavna na (0,00), pa je prevojna tacka(0,0).
2. grupa II

Funkcija f(x) = arctg z? je definisana za svako realno .

Prvi izvod: f'(z) = 22

14+x4-

Drugi izvod: f"(z) = 2(1+f14l;f;32(413) = (?;gf;.

Funkcija je konveksna na (—oo, q\}—g), a konkavna na (%, o0), pa je prevojna taéka(q\}—g, arctg v/3).
3. grupa I

S T

Na osnovu Kosijevog kriterijuma je lim,, .. {/a, = lim, . 3 \f \ﬁ > 1, pa red divergira.
3. grupa II

—2n e . .. . . 2
S —2—— Na osnovu Kosijevog kriterijuma je lim, ., /a = 2 1

n=1 T log 257 n = liMn—oo S vmmes — 1 < 1

pa red konvergira.

4. grupa I

Nadimo resenje odgovarajuée homogene jednacine y” — 3/ — 6y = 0. ReSenja karakteristicne
jednacine A2 — X\ — 6 = 0 su 3 i -2 pa je reSenje oblika:

yp = 013 + Che 2.

Dalje se partikularno resenje trazi u obliku y, = Ae’*, y, = 5A4e™ i y) = 25Ae™, pa iz
(254 —5A — 6A)e’ = 7e’ dobijamo:

144 = 7.A =

Najzad: y(z) =y + yp = C1€3" 4 Coe 2" 4 L&,

4. grupa II

Nadimo resenje odgovarajuée homogene jednacine y” — ¢y’ — 6y = 0. ResSenja karakteristicne
jednacine A2 — X — 6 = 0 su 3 i -2 pa je reSenje oblika:
yp = C1e3% + Chre™ 2%,

Dalje se partikularno resenje trazi u obliku y, = Ae*, y, = 4A4e* iy, = 16Ae™, pa iz
(16A — 4A — 6A)e*™ = 2¢** dobijamo:

6A =24 =1

Najzad: y(2) = yp + yp = C1€*" + Coe™ " + ze'”.

5. grupa I

i \/@THW = {smena t* = x + 1, 2tdt = dz} = [ F52tdt = [ FLdt = {smena t* =

z,2tdt =dz} = [ldz=In|z| + C=In|* + 2|+ C =In|z + 3|+ C.



5. grupa 11
5 2
i NG ) f+2) = {smena t® = z, 6t5dt = dz} = ftd?f?itz 6 [ Gi52dt = 6t — 12 [ Zisdt =

6t—6\/_arctan7§+C=6\/E—6\/_arctan%+0.
6. grupa I
p=1-0,35-0,15—-10,45=0,05; £(X)=—-2-0,054+0-0,35+2-0,15+4-0,45 = 2;
DX = EX?— (EX)*=(-2)?-0,054+0%-0,35+4%-0,15+42-0,45 — 22 = 4
6. grupa II

=1-0,0,05-0,15—-0,55=10,25; E(X)=-5-0,0564+0-0,15+2-0,254+5-0,55 = 3;
DX =EX?— (EX)?=(=5)?-0,05+0%-0,15+22-0,25+5%-0,55 —3* =7




